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1. DEFINICIJA NALOGE

Stanovanjski objekt v Zelimo ogrevati .Naloga je,da vzdrZzujemo konstantno sobno
temperaturo 22°C s pomocjo toplotne.

150 m? stanovanjske povrs§ine bomo ogrevali iz talnega ogrevanja.
Ostale povrSine bomo ogrevali s pomocjo radiatorjev.

Kot toplotni vir TC bomo uporabili zemljo in sonce. Tla so pretezno ilovnata in vlazna.

Slika 1.1. Satelitska slika objekta [1].

Prostor za postavitev
zemeljskega kolektorja

=400 m?

e Podatki o objektu:
-gradbene mere objekta (v m)... 11x10,5x9
-bruto gradbena povrsina...329,85 m? (A,)
-volumen ogrevanja...879 m® (Vo)
-neto stanovanjske povrsine...258,32 m?
-uporabne stanovanjske povrsine...205,19 m? (Ay)

-povriina strehe...215 m® (Agy).
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2. 1IZRACUN TOPLOTNIH IZGUB OBJEKTA

e PovrSine objekta glede na smer podnebne smeri:

-v nadaljevanju mere;STENA/OKNA/VRATA (v m?):
JUG...77/14/2
SEVER...77/7,2/0
VZHOD...73,5/4,8/0
ZAHOD...73,5/4,8/2

-Sovoja: stene=264 m” (A)
okna=30,8 m? (A.)
vrata=6 m” (A,)

e Toplotna prehodnost k:
-konéni podatki iz projektne gradbene dokumentacije
‘kokna. .. 1,3 W/mZK
'kvrata. . .0,8 W/mzK

‘kstena. . 0,4 W/mZK
'kstreha. . .0935 W/mzK

e Temperatura:

-projektna (zunanja) =-13°C
-notranja =22°C
-AT=35K
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2.1 lzraCun moci transmisije

-stene+okna-+vrata+streha

EQ::kg'qu'ﬂ-T+kg'flp'ﬁT+kv"qy'&T—I_ksrr"qsrr'ﬂT
2Q. =(04-264-35)+(13-308-35)+(0,8-6-35) +(0,35- 215 - 35)
ZQE=?QGBW

2.2 lzraCun notranjih odbitkov
Qoa =4 4,

Q.. =4-3293
Q. =1319,4 W

2.3 Ventilacijske izgube

QL‘:V.;.F.C AT

Q, =879 —2.13-1005- 35
3600

Q, = 33496 W

2.4 lzracun toplotnih izgub moci objekta

2Q=Q+ QataQ,
2Q =7908 + 3349,6 — 13194

>0 =10003 W =10 kW

Za ogrevanje objekta potrebujemo vsaj 48,8 W/m?!
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3. VREMENSKI PODATKI

Tabela 3.1. Povpre¢ne dnevne temperature [2].
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3,6
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0
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0
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r

17
r
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Vir:Meteoroloska postaja (podatki za leto 2007)
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Diagram 3.2. Stevilo dnevov v posameznem intervalu temperature.
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4.1ZRACUN TOPLOTNE CRPALKE

4.1 Enacbe potrebne za izracdun

Tﬂ_‘l‘l“ﬂ_pr
[ ] Thh‘r‘ = Th'l-'r'_.‘ﬂ?" + Tomax—Taor
T o

T or--temperatura dovoda v ogrevalni krog pri projektni temperaturi (-13°C)

* (Thuwpr — Thumin )-temperatura v ogrevalni krog za dolocen interval

T max-temperatura dovoda v ogrevalni krog kjer prenehamo ogrevati (15°C)

T -temperatura sredine intervala

T, =--Projektna temperatura

Ty...min - temperatura dovoda v ogrevalni krog
: Ty max—Te . x .
o @ =0Q, - =L _toliko rabi TC v interval na 24 ur
B T mar—Tasr
amax— fa,pr

@,-toplotne izgube objekta

- e - 24-&as obratovanja TC v posameznem intervalu

) T = Q
Chp
Qh?, -intervalna grelna moc¢ TC

e-omejitveni faktor(okrog 0.7)

Wa; = X7; - Py - 1y g-letna porabljena energija
P; np-poraba elektriéne moci v posameznem intervalu

n; z-Stevilo dni na leto posameznega interval

Qe =2Xr1, - th'.m -1, z @ -letha mocC ogrevanja

Qihp . ve
= -intervalno grelno Stevilo

Q v .
B, = =2 _letno delovno &tevilo
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4.2 Tabela izracunov

Interval Ta Q Traztopina Thw th Php T Ng
(0 ("C) | (kw@24h) | (°C) (0 (kw) (kw) Gturna | (stdnina
dan) leto)
-8 -4 -6 7,51 -2 38 10,07 2,56 12,53 7
-4 0 -2 6,07 -1 36 10,49 2,45 9,72 17
04 2 4,64 0 34 10,91 2,35 7,15 43
4 8 6 3,21 1 32 11,35 2,22 4,75 48
8 12 10 1,79 2 30 11,79 2,09 2,55 56
12 16 14 0,36 3 28 12,24 1,97 0,49 76

OPOMBA:vrednosti Qn, ter Py, sta odCitani iz diagrama 1 v prilogi!

Interval W g Qs
(9] (kWh) (kwh)
-8 -4 | 22454 | 3,93 883,24
-4 0 | 40484 | 4,28 | 1733,37

04 | 72251 | 464 | 3354,28
4 8 506,16 | 5,11 | 2587,81
8 12 | 298,45 | 564 | 1683,16

12_16 | 73,36 6,21 455,82
z 2229,86 / 10697,67

4.3 Izradun letnega delovnega Stevila

Qg _ 10697.67 _

L. = = 4,7

Wy 222926

ZARADI NESTALNEGA DELOVANJA SISTEMA TOPLOTNE CRPALKE ODSTEJEMO 10%!

Konéna vrednost letnega delovnega $tevila znasa 4,2.
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5. PRIMERJALNI IZRACUN STROSKOV OGREVANJA

Tabela 5.1. Primerjalni izratun stroskov za ogrevanje s TC in kotlom na zemeljski plin.

TC ZEM.PLIN
CENA 0,15 €/kWh 0,65 €/m>
KOLICINA PORABLJENE 2230 kWh 1600 m®
ENERGIJE
KURILNA VREDNOST / 9,5 kwh/m?
LETNI STROSEK 335€ 1040 €
OGREVANJA
LETNI PRIHRANEK 705 € /
OGREVANJA S TC GLEDE
NA:
INVESTICIJSKI STROSKI: 11050€ 4730€
e KOTEL 7500€ 1600€
e MONTAZA/ZAGON 250€ 130€
e DIMNIK / 1000 €
e ZEMELJSKI 3300€ /
KOLEKTOR
e ZALOGOVNIK PLINA / 2000€
OBRATOVALNI STROSKI: 370€ 1040€
e VLOZENA ENERGIJA 335€ 1040 €
e OBTOCNA CRPALKA 35€ /
VZDRZEVALNI STROSKI 100€ 50€
(1% 1S)
ZIVLJENSKA DOBA 15 let 15 let
STROSKI PO 15. LETIH 7050€ 16350€

OPOMBA:tipi in cene OG sistema se nahajajo v prilogi 2!
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5.1 Izra€un skupnega letnega stroska

skupni strodek =

investici jski stroiki+stroihki po 15.letih

Zivijenska doba

Tabela 5.2. Primerjav skupnih stroskov TC in ZP v letih.

25000
20000
W /
>
% 15000
o
E / V
g_ 10000 —1T1C
= / Zp
5000 /
0 T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14
leta
OPOMBA:podatki diagrama se nahajajo v tabeli 5.1.
5.1 Izra€un vradcila investicije
. investicija TC -investicija ZP 11050—-4730
st.let = = = 9,06 let

prihranek—vzrievalni stroski

J05-50
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6. ZAKLJUCEK:

Toplotno ¢rpalko zemlja/voda sem izbral ker imamo na razpolago dovolj veliko povrSino in
kakovostno zemljo pri samem objektu. V drugem pogledu pa se je tudi ze zaradi kakovostnih
materialov v danasnjem casu, kar se tice toplotnih izgub objekta veliko naredilo. Tako je
potrebno manj vlozene energije za ogrevanje objekta .Zato pa se tudi ze splaca vgraditi
toplotno Crpalko, saj so se stroski ogrevalnih derivatov zelo podrazili.

Ceprav je investicija toplotne ¢rpalke glede na druge sisteme ogrevanja zelo velika, moramo
vedeti, da se nam lahko povrne v nekaj letih. V mojem primerjalnem izratunu med toplotno
¢rpalko in kotlom na zemeljski plin se vidi, da je investicija v toplotno ¢rpalko vecja za vec
kot 100 % glede na zemeljski plin. Toda tu moramo vedeti, da so letni obratovalni stroski
toplotne ¢rpalke niZji za cca. 700 € glede na zemeljski plin. Po 9.6 letih pa se lepo vidi, da se
tistih ve¢ kot 100 % drazje investicije povrne.
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7. LITERATURA:

8. PRILOGE
e Priloga 1: diagram 1.

DIAGRAM l:toplotna moc¢ za ogrevanje ter potrebna elektri¢na moc.

temperatura ogrevalne vode - toplotna moc za ogrevanje
izstop iz toplotne crpalke
15
L
= 1 e
™
= e //
o [ 1| —
o L— = =
€ / s e 3 | S
e il —— == |
— < = —— -
5 +—3
55
e 35 ;
potrebna elekricna moc
(6]
-5 0] 5 10 15

tempertura vstopa v toplotno ¢rpalko [°C]

Temperatura dovoda v ogrevalni krog pri projektni zunanji temperaturi -13 °C je 41,5 °C,pri
zunanji temperaturi 15 °C, ko ogrevanje ni vec potrebno pa 27,5 °C.
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